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فهرس ال محتويات 


ما الذي يحيا في 110 بيد سس ل مك د ل الطب موسر الله باسح ولد 4 
ما هو التكيّف؟ 489 1 0 707070707070707070ا070707080807070707070707070707اااموْحننآد 592 9 909 أو65ا6ا9ا9قو979090ب9ب707*[*١غصغ‏ 
كيف تتكيّف الكائنات الحبّة مع الحرٌ؟ و 1# 
كيف تتكيّف الكائنات الحيّة مع البرد؟ مايا1 
كيف تعيش النباتات والحيوانات في الماء العذب؟ ا 0 0 2*2« 
كيف تكيّفت النباتات والحيوانات مع العيش في البحر؟ 26 


بعض الكلمات مكتوبة باللون الأحمرء اران در اميق 
يمكنك أن تجد معناها في المسرد. في علوم الحياة الأساسيّة. 


اتضمت هده المنطقة بالتنوع. ‏ 


نل 


وعلى الرّغم من تنوّع الحيوانات والثباتات في هذه المنطقة إِلا أنْها وجدت طريقة للعيش 
هناك فجميعها متكيّفة بطريقة رائعة في بيئتها المحيطة. 

ْ1 00 

والآن فكر لبرهة في الأماكن المختلفة في هذا الكون الذي تعيش فيها النّباتات والحيوانات. فحتى 
الصحاري القاحلة وأعمق المحيطات تحتوي على كائنات حيّة. 


يوجد أنواع كثيرة من 
الثباتات حول العام 
وحيوانات مختلفة حولها. 


فهناك أنواع هائلة من النّباتات والحيوانات 
الغريبة والرّائعة تعيش في جميع أرجاء 
ا لكل ل له الكانات 2 يكف 
مع بيئته ا محيطة؛ فبعض الكائنات تحيا 
في أماكن لا يستطيع الإنسان أنْ يعيش 
فيهاء في الوقت الذي تستطيع فيه قلّة 
من الات والحيوانات أن فكي فيك 
كما وتتشارك بعض الحيوانات والثباتات 
أماكن العيش مع كائنات أخرى. 


الكهوف. إِنّه أعمى لأنْه لا يوجد 
ضوء حيث يعيش لذا لا يحتاج إلى 
عينين» قد يعيش 100سنة. 


سر “لكر ستاك 


ل وتعدٌ هذه الأخيرة مناطق ممناخات متشابهة ومناطق تعيش فيها نباتات 0 
متشابهة. تجد الحيوانات والنباتات طرقاً للعيش في 0 مسكن وفي كل منطقة إحيائية. 


لا أشجار 


نباتات صحراويّة 


أرض عشبيّة 
غابات باردة 
غابات أخرى 
: 35 غابات 
تظهر هذه الخريطة المجالات 0 
ا إل لح 


ما الذي تحتاج إليه النباتات والحيوانات للعيش؟ 
0003ل 
وتستخدم هذه الطاقة لإنتاج طعامها. أمّا الحيوانات فتحتاج إلى أنْ تأكل الطعام؛ فإِمًا أن 
تأكل الثباتات وإمًا أن تأكل حيوانات أخرىء وذلك للحصول على الطاقة. كما وتحتاج الثباتات 
والحيوانات إلى الماء. تحتاج الحيوانات -كذلك الأمر- إلى إستنشاق الأوكسيجينء كما وتحتاج 
الثباتات إلى هذا الأخير. كذلك وتحتاج معظم الحيوانات إلى مأوى وذلك لحماية أنفسها من 
الطقس ولتختبىء من المفترسين. 


البقاء من أجل التكاثر 


تحرص معظم الحيوانات على إمكانيّة 
تكائرها (أي: التزاوج) بغية الحصول 
على أتباع. أيّ: حيوانات صغيرة» التي 
امح ات ال كا 
وللتّباتات أيضاً أتباع» وتقوم التباتات 
عادةً بهذا الأمر من خلال البذور التي 
تكبر لتصبح نباتات كبيرة. 


لا يتواجد الأوكسيجين في الهواء فقط. 
إنّه يتحلّل في الماءه بحيث يتمكن 
السّمك من الحصول على الأوكسيجين 
الذي يحتاج إليه من البحر. 


شارلز داروين في القرن الثامن عشر 
الحيوانات» وكان أوْل من شرح 


الانتقاء 


نتيجة التغيّر الحاصا من للب يوانات والنبا هذا 
التغيرء فالنباتات والحيوانات القادرة على التأقلم تقدر على العيش وعلى إنجاب نباتات 
وحيوانات جديدة. تَسمَى هذه العملية بعملية ) والتي تعني أن الحنيوانات 
والبانات الأكثر نناسبا مع بيننها هي التي ستعيش فقط. 

أنواع التكيّف 

للتكيّف أنواع متعددة, وإِنّْ النّوع الأكثر وضوحاً للتكيّف هو الشّكل الخارجيّ للتّبتة أو 
للحيوان» أي: في الشّكل والحجم واللون؛ فحيوانات الفقمة لديها أجسام ملساء وطويلة 
وشكل الجسم هذا يخوّلها السَباحة في اللاء. 


تنمو هذه النبتة على الجزّر الحارّة والجافة في 
بحر العرب. يساعدها شكلها على التقاط كل 
قطرة مطر تسقط عليها. تظلّل الظلة السّميكة 
أيضاً الجذور من الشّمس. 


تغبّر السلوك 

حقّقت بعض الحيوانات التكيّف من خلال تغيير 
سلوكها الذي يشمل الأمور التي تقوم بها هذه 
الحيوانات وكيفية قيامها بهاء فَتَحْلٌ العسل -على 
سبيل اللثال- يدل النّحل الآخر على وجود الرّحيق 


تعن كيفيّة تفاعل جسم 0000009 
آخر من أنواع التكيّف. فاسمرار البشرة هو كيفيّة 
تفاعل الجلد مع أشعّة الشمس؛ فالشّمرة هي 
نتيجة لحاولة البشرة الدّفاع عن نفسها تجاه 
الأشعّة المضرة. 


تَعَلّمَ ثعلبُ الماء هذا استعمالَ 


إن جمقدور جسمك التكيّف مع الظروف المتغيّرة. قم بهذه التجربة لترى كيفيّة استجابة 


(01) يتوجب عليك أنْ تقوم بإحماء جسمكء 
وذلك من خلال القيام ببعض التمارين 
الرياضيّة مدّة عشر دقائق. يعد الكض 
أو القفز على الحبل طريقة تجعلك 
تشعر بالحرٌ. البس ملابسّ سميكة لدى 
قيامك بهذه التمارين. 


الأمر المتوقع حصوله: سيتكيّف جسمك مع الظروف المتغيّرة 


(2) ستشعر بأنْ جسمك أكثر دفتاً في 
أثناء التّمارين. ما الأمر الذي تريد 
أنْ تفعله الآن؟ هل تريد أن تزيد 
من سماكة ثيابك أم تريد أن تخلع 
ل ا اك 
شيئاً بارداً أم شيئاً ساخناً؟ كيف هي 
بشرتك؟ دون أحاسيسك. 


(3) حاول الآن أن تبرّد جسمك. 
فيمكنك -على سبيل المثال- أن 
تجلس أمام المروحة. 


© لاحظ ردّة فعل جسمك في أثناء شعورك 
بالبرد. ماذا تريد أنْ تفعل؟ هل تريد 
أن تخلع ملابسك أم تريد أنْ تزيد من 
سماكتها؟ هل تريد أنْ تشرب شرابا مثلجا 
أم ترغب بشيء ساخن. دوّن أحاسيسك. 


الاستنتاج 
تكيّف جسمك مع الحرارة المرتفعة عبر التعرّق الذي يعد طريقة لمساعدة الجسم على 
ا عر ا 5 سس نك بيحاجة إن ,أن تعلك هذه الظفات الشمكة 
من املابس وأنْ تحصل على شراب بارد. تعد هذه التصرفات جميعها طرقاً تكيفيّة سلوكتة. 
كما وسيتفاعل جسمك مع البرودة؛ فإذا شعرت ببرد شديد سترتجف من شدّة البرده وتعد 
هذه الرّجفة طريقة من طرق تكيّف جسمك مع البرودة. كما وستشعر بأنك تحتاج إلى 
حا حر ال وا ل ا سيراك ساحن تعد كل اكه الامو تكفات ركاه 
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كيف تتكيّف الكائنات الحيّة مع الحرٌ؟ 2 
تتسّم بعض المناطق في الكرة الأرضية بالحرٌ الشديدء فيعيش الكثير من الحيوانات والثباتات 
في الغابات الإستواتيّة. تتّسم هذه المنطقة بالمناخ الحارٌ والرّطب؛ الأمر الذي ينتج عنه غابة 
خضراء كثيفة. وتوحي لك بعض الصحاري القاحلة بعدم إمكانية وجود أي حياةة إلا أنك 
ستجد عددا من الثّباتات والحيوانات التي تأقلمت مع هذه الظروف. 


ليذ عدار السرطان | 


ج الصحاري الحارة 
الغابات المطريّة 
الصحاري الحارّة هي المناطق الأكثر حراً 
وجفافاً على الأرض. الغابات المطريّة 
حارّة أيضاً ولكن يهطل فيها الكثير من 
الأمطار. 


أنتركاتيكا 


ا مياه 
ا 11 اكد لشكل المشكلة اللماسيّك وعلى الرغم من ذلك فإن 
الثباتات قد طوّرت طَرْقاً ذكية للتأقلم مع قلّة المياه: فالكثير من الثّباتات لها أوراق شمعيّة 
كثيفة؛ الأمر الذي يُساعدها على عدم خسارة المياه عبر الأوراق. تستطيع بعض النباتات 
خبار على ل التالد 

كما وذوقب عال الحيواقات انها ها الاك فى على فين الحياة» فبحضي الحيوانالت 
تقطع مسافات هائلة بغية إيجاد المياه. وتعتمد على مصدر المياه هذا في المستقبل. 


تقف خنفساء الضباب على كثبان الرّمل وعندما 
يمرّ الضُباب فوق الكثبان تتشكل قطرات الطياه 
على ظهرها وتنساب متجهة إلى فم الخنفساء. 
أمَا مل العسل الصحراويٌ فيمتلك بطونا قابلة 
للانتفاخ بشكل كبير جداً الأمر الذي يُخولها 
تخزين اماء والطعام فيها. 

يمكن للجمل إغلاق 0 

اسار ل دن | الجمل الطويلة 

الرّمل إلى أنفه. 


يمكن للجمل شرب 
5 ل من 
اناء دفعة واحدة 
تكفيه لدّة أسبوع 


توزّع أقدام الجمل الوزن 
لتلا تغرق في الرّمل. 


الجمال متأقلمة بشكل مثالي على 
في الصحاري. 


يستخدم الناس الذبن بعيشون في مناطق جاقة 


طرقاً متعددة للحصول على المياه» فمنهم ستخدم 
شباكاً ضخمة لتجميع قطرات المياه من الضباب 
كما تقعل خنفساء الضباب. 


يخرِّن الجمل الدهون هنا 
والتي تتفكك إلى ماء وطاقة 
عندما يحتاج إليهما الجمل. 


طرق تكيّف الثباتات في الغابات الإستوائية 

تنمو النباتات في المناخ الحار بطريقة جيدة ولكن المشكلة الأساسيّة هي في إيجاد المكان 
030-00-0 20 انسانات بحصها مع بعض اللحضول على أسعة السمس.. 

تنمو الأفجار التّاشئة بطريقة أسرع من الأشجار الأخرى» وهي أشجار طويلة جداً لدرجة 
أنْها تعلو كلّ الأفجار في الغابة لتحصل على أشعّة الشمس. أمًا الثباتات المتطفلة فهي لا 
000 10 1 -. كان الإسجار لتصل إلى أشحة السمس" أن البانات المتسلفه 
فتستخدم نباتات أخرى لتنمو. تملك بعض الثباتات أوراقاً ضخمة تساعدها على أخذ أكثر 
نسبة ضوء ممكنة. 


0 
عاك نه القلئاس أكر أوراف في العالم. تحاول 
هده الأوراق ان تحص على ما لمككها من 
الضوء في الغاءة الإسنوايّة. مكن تقشير جذعها 
وجذورها لِيمٌ سلتها ناما كالبطاطا . بأكل حوالي 
ثلاممّة مليون نسمة حول العام نبنّة القلقاس . 


تنمو النباتات الملازمة هذه 
عالياً على جذع شجرة لتلتقط 


١-1 77/4 


طرق تكيّف حيوانات الغابات الإستوائيّة 


تعيش في الغابات الإستواتيّة حيوانات متعدّدة وتمتلك بعض هذه الحيوانات طرقاً للتمويه 
ودلك للاختباء من الحيوانات المفتربية و وانات احرى كوي تقوم بتغيير الوانها: وعاذه كا 
تكون ذات ألوان فاتحة, الأمر الذي يدل على أنّها سامّة. 1 
نات عليه ا 010 1ك قري لاع ها على تسل 
ا 00 
لتتمسّك بجذوع الشّجرة: فَقرَدّة «غولدي» التي تعيش في الغابات الإستوائيّة تمتلك مخالب 
مقؤسة لتتشبّث بجذع الشّجرة. 


لدى قردة «السلوث» 
قليلة في فروها حيث تنمو 
المّحالب» مما يمنحها تمويهاً 


جرّن هذا! 


تعمد الثّباتات التي تنمو في ا مناطق الحارة والجافة على الحفاظ على مائها! ولكنّ الماء 
يخرج من الأوراق ومن ثَمْ يتحوّل إلى بخار الماء ومنْ ثم إلى الهواء. تُسمَى هذه العملية 
بعملية التبّخر. جرب هذه التجربة لترى كيف يمكن تخفيف عملية تبخر الماء عبر طرق 


تكيفيّة معيّنة. 
الأمر المتوقع حصوله:يتبخّر الماء الموجود في الصينية الواسعة بشكل أسرع من كميّة الماء 
نفسها الموجودة في فنجانء وإذا تم وضع طبقة من الزيت على الماء لم7 


00 اه كناب صغير) _ 


الخطوات المتبعة 
2 1-21 و شيية سلحة إل أن تصبح 
تأكد جِيناً من كميّة امطياه الموجودة. 


سس 5 اناد دن 
كل فنجان على حدة واسكب 
بحذر الزيتَ في أحد الفنجانين 
0 
16 


© الس فا 
وجافاً قمْ بوضع الصينيّة 
والفنجانين خارجاء وإذا ١‏ 
يكنْ الطقس كذلك صَعْهم 


فى غرفة دافئة. 


تففّد يومياً الصينيّة والفنجانين 
خلال الأيام اللاحقة. في أي 
من الأقياء حجنت للا آله 


الاستنتاج 
عقت المياه اموجودة في الصينيّة أسرع هيا جفت في الفنجانين؛ وذلك لأنّْ لياه الموجودة ِ 
الصيتئة تحرّضت للهواء الحارء الأمر الذي سارع في تبخرّهاء أمّا الماء المغطى بالرّيت فخف 
ارين ا ار ل ررض 

تنتشر في بعض المناطق الحارّة والجافة نباتات بأوراق صغيرة جداً ودهنية» الأمر الذي يعني أن 
جزءاً بسيطاً من الأوراق سيتعرّض للحرّء وبالتالي ستتضاءل كميّة المياه التي تخسرها النباتات. 
الي ا ل ور ارت ل ف الات 


كيف تتكيّف الكائنات الحيّة مع البرد؟ 

عادةً ما يصعب على الحيوانات التي تعيش ف المناطق الباردة الحفاظ على دفتها وإيجاد 
الطعام أو اللأوى. وكما تجد الحيوانات طرقاً للتكيّف مع البرد فإِنّ الثّباتات تقوم بذلك أيضاً. 

الحفاظ على الدفء 

يعيش البطريق وثديات البحر كحيوانات الفقمة في قارّة أنتركاتيكاء وحققت هذه الحيوانات 
التكيّف مع البرودة من خلال طبقات الدهن الموجودة تحت جلدهاء كما وَلَدَى الحيوانات 
الموجودة في القطب الشّمالي طبقات من الدهن أيضاً كحيوانات الفظ. أمّا الحيوانات البريّة 
كالدّببة القطبيّة فلها فَرو سميك. 


على البطاريق أنْ . تصمد في 
درجناتة. خسرارة متجمدة اف 
القطب الشّمالي.. من طرق 
التأقلم التي تَعَلَّمَنْها هي 
6 02 كه 
حرارة أجسامها. 


ْ 


طرق تكيّف الحيوانات 

لا تحتاج الحيوانات التي تعيش في المناطق الباردة إلى مأوى 
لتختبىء من الطرائد فهي تلجأ للتمويه عادةً. وتقوم بعض 
الحيوانات بالهجرة في الشّتاءء أي: أنها تسير أو تطير باتجاه 
المناطق الأكثر دَفْتاً وحيث يوجد طعام أكثر. تقطع بعض 
الطيور مسافات هائلة, فطائر الخرشنة القطبيّ يهاجر ما 
بين القطب الشمالي وقارّة أنتركاتيكا! تقوم هذه الطيور 
بهذه الهجرة بغية اصطياد السّمك كل. اليوم على مدار 
السنة. 

ويتكيّف السّمك الذي يسبح في الماء البارد من خلال الماذة 
الكيميائيّة التي تَفرّز في دمه بغية منع تجمّده. فسمكة 
المسنن التي تعيش في أنتركاتيكا تسبح ببطء نفدي كي ان 
نبضات قلبها بطيئة جداً؛ وذلك بهدف تخزين طاقتها. 


في الشّتاء ينمو للدّب الة لقطبيّ فَرْوٌ 
أبيضء وهذا يممنحه تمويهاً جيّداً 
ضدٌ الثلج. 


النباتات فى المناطق الباردة 

يجب أنْ تتأقلم النباتات في القطب الشمالي مع الرّياح القويّة؛ لذلك فإنها تنمو على ارتفاع 
بسيط من الأرض. ومعظم الثباتات تنمو ببطء. وتنمو بعض الأشجار على أطراف القطب 
الشّمالي على الرّغم من أن درجة حرارة التربة منخفضة جدا. تمتلك بعض الأفنجار في القطب 
الشّمالي خضاراً دائما أْ: إِنّها قادرة على إنتاج غذائها على مدار السّنة وتحتوي أوراقها 
ونُسغها مادّة كيميائيّة تمنعها من التجمّد. 


النباتات الجبليّة 

تكيّفت النباتات الموجودة في المناطق الجبليّة مع الطقس البارد والرّياح القويّة وا لمنحدرات 
الشديدة. تكافح هذه الثباتات البرودة عبر مواد كيميائيّة تمنعها من التجمّد. وعادةً ما 
فلك 20 الات ديع أو انا كيه بانضة ‏ درك لشفطا الروك الشاكان روعهلك 
نباتات أخرى أوراقاً شمعيّة تمنع الرّياح من تجفيفها. 


تتواجد مواطن 
مختلفة على مرتفعات 
الجبل ‏ المتنوعة من ا ل و 


حيوانات ونباتات تربة رقيقة ومناخ بارد. منحدر فيه طحالب وأشنة ونباتات قليلة. 
متنوعة على العيش في 

مناطق مختلفة. ِ 

أقل انحداراً مناخ بارد وأرض عشبيّة. 


مناخ أكثر دفا قليلاًواشجار صنوبريّة. 


تربة سميكة ومناخ ساخن ورطب» 
غابة مطريّة في المناطق الاستواتية. 
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الحيوانات الجبليّة 

إِنْ للماعز وأغنام الجبل حوافر صغيرة 
وحادّة تساعدها على المشي في المناطق 
الصخريّة. وَلَدَى أغلبها فَزو كثيف 
لتدفتتها. أمّا الحشرات الجبليّة فتطير 
على عُلُو قريب من الأرض ي لا تأخذها 
الرّياح بعيداً. 


المعلت جراد 


كيف تعيش النباتات والحيوانات ف الماء العذب؟ 
تُحَذَّ البحيرات والأنهر والسّواقي كلها مصادراً للمياه العذبة وليست مالحة كمياه البحر. 
كفت بحص السانات والحروانات مع العيش فق اليا العدية. 


الحصول على الأوكسيجين 


تحتاج الحيوانات التي تعيش في المياه العذبة إلى أوكسيجين. تكيّفت بعض هذه الحيوانات 
مع الأمر من خلال الخياشيم (وهي جزء من أجزاء الجسم قادر على أخذ الأوكسيجين من 
اطياه) وذلك من خلال مرور امياه عبرها. وبعضها الآخر يأخذ الأوكسيجين عبر جلده. تعيش 
بعض الحيوانات الأخرى في الماء لكنها تقصد سطح اللاء لاستنشاق الهواء. 


تتدلى يرقات البعوض من سطح 
اماء وتتنفس الهواء عبر الأنبوب 
الذي تتدلى منه. 


الانسياب مع التيار 
حب على الجيوانات: التي تعيش ١:‏ الشواقي 
والأنهر التكيّف مع الماء الجاري وإِلَا سيتّم سحبها 
مع التّار. تكيّفت الحيوانات على اختلافها للبقاء 
في الماءء فمعظم الأسماك لديها أجسام رفيعة؛ الأمر 
الذي جعلها تنساب بسهولة مع اطياهء وتمتلك 
بعض الأسماك محاجم على زعانفها الأماميّة 
اع ها ع لالت ا ل 5 اللوتشى 
وتعس هرنا ١‏ حر «صعرة لدع انف بابر 
الوحل في قاع اله وبعضها الآخر يبقى على 
مقربة من قاع النهر تفاديا للتيّار المائي الشريع. 


إن متأقلم بشكل مثالي 
على العيش في البحيرات والجداول. 


كيف تنمو النباتات في الماء؟ 

إِنْ الثباتات التي لديها أوراق وتعيش تحت الاء عادةً ما تمتلك أوراقاً ريشية وحصى من 
الدراء ذلك لت انهاه من سحيها قرا ومتلك بعص الساتات الأخرى أورانا لفو على 
سطح اماء أو تلتصق بسطح ائاء بغية الحصول على أشعّة الشمس. أما بعض التّباتات 
الأخرى كالثّباتات المريضة فليس لديها جذور في الأرض فتطفو على سطح الماء بحرية. 


تطفو نبتة زنبق الماء على 
سطح اللاء لتحصل على 
الكثير من أشعة الشمس. 


التقاط الطعام 

تختبىء بعض الحيوانات التي تعيش في الماء العذب بين 

الثباتات كسمكة الكراري على سبيل المثال؛ وذلك لأنْ أجسام 

هذه الحيوانات تتموّه لمساعدتها على الاختباء. ترقد هذه 0 1 
00 6 ع 5 5 00 قبع نهر السورث الضخم حت 

السّمكة إلى أن تلتقط فريستها عندما تسبح هذه الأخيرة . | لقره 

بجانبها. يرقات القمص تقوم بخياطة شبكات صغيرة لاصطياد ١‏ || أنركاتيكاء وبنوىم بعض العلماء 


الحيوانات الصغيرة. أمّا حشرات المياه الضخمة فتلتقط مجفر النَّم لوصول إلى الماء على 
فريستها من خلال مخالبها القويّة. ل سس 


أمُا سمكة القوّاس فلها طريقة تَكيّفيّة مختلفة تساعدها على | مَهُمْ شككون في قدرة صمود 
000 | أي شيء في هذا اتهر المخفي. 


الحصول على طعامهاء فتقوم ببصق الماء إلى خارج المياه باتجاه 
الحشرات الطائرة فوق سطح التّهر فتقع هذه الحشرات في 
الماء وتقوم هذه السّمكة بأكلها. 


يصطاد خلد اطاء الطعام عبر 


المنقار. يحتوي على مستشعرات 
تحدّد الحركة في الماء. 


٠ '‏ وتى : 2 
. فالضوء يصل إلى طبقات البحر العلياء ولكن 
المكان يصبح مظلماً بشكل تام على عمق 100 معو حيث لا مكن أأن قنمو اللنباقات. 
ولكن تصبح إمكانية نمو النباتات ممكنة فوق عمق 100 متر. فالعوالق النباتية عبارة عن 
كائنات نباتية صغيرة تطفو في الماء وقد تكيّفت بطريقة رائعة في نموّها في المحيط. فهذه 
ا 26 2202 شكان) اللشطعه رسا عدريها الفماء اوتا نكرها 
الذي يؤدَّي دور مظلة الباراشوت. تأكل مجموعة كبيرة من كائنات البحر العوالق البحريّة. 
أمّا بالنسبة إلى الأعشاب البحرية الكبيرة كالطحالب البنيّة فقد تكيّفت مع التيّار من خلال 
تمسكها السريع بالصخور. 
تلتصق بعض الحيوانات 
مشي التحمان 


بالصخور. تنتظر المياه 
الجارية لتنقل لها الطعام. 


الثديّات البحرية 

تحتاج الثديّات التي تعيش في البحر إلى 
الخروج إلى سطح البحر من أجل الحصول 
على الهواءء كالحيتان على سبيل المثال. 


وتختار بعض الثديّات أن تسبح عميقا في 
الماء للحصول على الطعام. عندما تعوم 
فقمات «ودل» يؤدي ضغط اطياه المرتفع 
إلى تقلص رثتيها فَيُخَزّنْ الأوكسيجين في 


لا تمتلك حيتان البالين أسنانة 
ولكنها تمتلك شعراً خشناً 
يُسمّى بالين» يصفيّ هذا الشعر 
عدداً كبيراً من الكائنات الحيّة 
الصغيرة في الماء وتأكلها بعدها. 


تأني ليان والدلافين إلى سطع الماء ضر الأمر 
الذي يعني أن عليها القكير دائما ف الوقت الذى 
حب أن تعس فيد الأر ادي بدك مشكاة 
خمرساو ناه .وى سد 
حاون انها تتخطى هذه المشكلة من خلال ل 
صب الدماة؛ وذلك لاسسمرار قدرنها على التذكر 
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إدقده . م 0 
ف القن ادي اج إن أن تعس فيه. 


الحيوانات الضخمة والصغيرة 

تحتاج الحيوانات التي تعيش في البرّ إلى أنْ 
تحقّق دعماً لوزن أجسامهاء ولكن الحيوانات 
البحرية لا تحتاج إلى هذا الامر؛ وذلك لأنْ مياه 
البحر تدعم أوزانهاء وذلك يعني أنه من ا ممكن 
لحيوانات البحر أنْ تمتلك أحجاما ضخمة 
كالحوت الأزرق الذي يصل طوله إلى حوالى 30 
متراً. وقد تكون الحيوانات البحريّة على العكس 
تماما قد تكون حيوانات ضعيفة جدًاً بحيث 
لا تمتلك هيكلاً عظميًاً أو أي قوقعة خارجيّة 
فتطفو هذه الحيوانات مدعومة باطياه. 


يملك السّمك الهلامي 
أجزاءً صغيرة في الجسم 
يمكنك أن ترى من خلالها. 


هل تلم أن الأسعالد تمسخدم حركة الالتتال 
00 ل أخر في السشباحة ولكى الدلاين 
7 ل وختازير البحر تعّدر حركة الصحوه 
0 0 1 5 
الولف السباحة؛ وذاك لها تطزرى ور 
َ 0 0 
دس واصبحت كالثديات الت تديش 


9 0 لدم هرم الندنات من ار 


لكات حركة الصعرد وترون تبر 
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الحياة في عمق البحر 
يعم الظلام في عمق البحر فلا تنمو أي نباتات في هذا العمق ي تأكلها الحيوانات؛ لذلك 
كل الحيوانات التي تعيش هنا هي أي: إِنّها تأكل الحيوانات الأخرى أو تكون 

ْ للفضلات (الزّبال) فتأكل الأشياء الميتة. وتصدر بعض الحيوانات:التي تعيش 
في هذا العمق ضوءاً وذلك من خلال اللوادٌ الكيميائيّة الموجودة في أجسامها. تُسمَّى هذه 
الظاهرة بالتلألؤ البيولوجيّ. تستخدم هذه الحيوانات الضوء لتجذب الأزواج من أجل 
التكاثر ومن أجل اصطياد الفريسة. 


يعيش أبو الشص في البحر العميق. تأقلم جزء 
من حسكه مع تكوين قطب طويل يتدلى من 
فمه. هذا القطب الطويل يجذب الفريسة 
التي يلتقطها عبر الأسنان الحادّة بسرعة. 


الحياة قرب السشاحل 
تغطي الشواحل نسبة كبيرة في العام حيث يغطي البحر جزءا كبيرا من اليابسة في خلال 
النّهار ومن ثَّمّ تنسحب اللياه عن اليابسة في الوقت المتبقي من التهار. تَسمّى هذه المنطقة 
بالمنطقة امْذَيّة. 
تحتاج الأعشاب البحرية والحيوانات التي تعيش في ا منطقة المديّة إلى طرق تكيّف خاصة 
بغية التأقلم مع هذه الظروف اللتغيّرةء فعندما يكون هناك مدّ وجزر يجب عليها أنْ تتأقلم 
مع الأمواج المتخبطة ومع حركة المياهء وعندما تهدأ الأمواج يجب عليهم أنْ يتأقلموا مع 
التبخر ومع حرارة الشمس. ْ 
فبعض الأعشاب البحرية كالأعشاب الحمراء تمتلك أوراقا ريشيّة من أجل التأقلم مع حركة 
المياه, أَمَا الأعشاب البحرية البنيّة كالطحالب البحرية فلها أوراق كالجلد تساعدها على 


عدم الجفاف عند التعرّض للشمس. 


اطاء غالبا تنمو الطحالب بعري 
هنا وتعيش الكثير من الحيوانات في 
الظروف الرّطبة. 1 


منطقة مذ مرتفع: يغطي 
البحر هذه المنطقة 
عند امل العالي تلتصق 
بعض الحيوانات البحريّة 
القشرية بالصخور. تعيش | 
بعض الحيوانات في البرك 
الصخريّة المالحة. 


منطقة ترذيذ: المنطقة أعلى 
من أي نقطة قد يصل إليها 
المدّ وغالباً ما يصل إليها 
الرذاذ المالح كموجات. لا 
يوجد نباتات كثيرة. تعيش 
هنا حلزونات تسمّى 
حلزونات البحر. 


الثباتات والحيوانات عند طرف المناطق. |" 
المديّة هي الأقلّ تأقلماً على العيش خارج 
الماء. الأكثر تأقلماً هي التي تعيش عند 
طرف اليابسة. 


الحيوانات المديّة 

يختبىء سرطان البحر والقواقع البحرية تحت 
مجموعة كثيفة من الأعشاب البحريّة عندما 
يكون اد والجزر منخفضين. أمّا البطلينوس و 
الحيوانات القشريّة البحريّة فتلتصق بالصخور 
وتقتات. وتتكاثر فقط قي وقت قصير عندما 
يغطيها البحر. أمَا في البحار الوحليّة تقوم 
الحيوانات كالمحار ال موسي والديدان بدفن 
أنفسها في الوحل فعندما يكون امد قوياً تقوم 
هذه الحيوانات المذكورة بمنٌ أنابيب للامتصاص 
في الماء لالتقاط الطعام. 


لحظة اكتشاف! 

سس السلماء أنك من سلال استتحدام 
الإأصداف كا اسيناف مسد تاوت 
البحر, واكتشف العلماء في العام 2004 أن 
الحلقات التي تنمو على الأصداف تظهر 
اسرد صل العلماء في استخدام 
ل لمات لشرفة نسب تلوت البحر 


مع مرور الوقت. 


يتواجد بلح البحر 
دكهدا المين هناك افك 
الأحيان في المناطق المديّة 
المنخفضة والمتوسّطة. 
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ما هي طرق تكئّف الحيوانات اممفترسة والفرائس؟ 

إن الحيوانات المفترسة هي الحيوانات التي تفترس الحيوانات الأخرى لتأكلهاء أُمًا الحيوانات 
التي يتم اصطيادها فهي الفريسة. تمتلك الحيوانات المفترسة طرقاً تكيفيّة تساعدها على 
التقاط الفرائسء أمّا الفريسة فلديها أيضاً طرقاً تكيفيّة ي لا يتم التقاطها. 7 

الأمان في الكثرة 

تعد الأراضي العشبيّة مناطق عشبيّة شاسعة, 
حيث يعيش الكثير من الحيوانات التي ترعى. 
ا ات لسن سس 
من الحيوانات االقتيسةة فعض االعيوانات 
-كالظبي الأفريقي- يعيش في مجموعات 
ليحمي نفسه من الحيوانات الضارية 
وعندما تتم مهاجمتها تتفرق باتجاهات 
مختلفة: الأمر الذي يرك مهاجمها. 


ن موا بتصميم لداجي 
اواء من خلاطما نكل 


بعض الحيوانات ال مفترسة كهذه 
الكلاب الأفريقيّة الجامحة تعيش 
ضمن مجموعاتء تعمل سوياً 
لاصطياد الفريسة. 


2 
مموهة 


ارات الما 
تعمد بعض الحيوانات إلى نصب الكمائن لفريستها 


ريّة 


من التقاط فريستها وقتلها. 


تمتلك بعض الحيوانات سرعة فائقة وتمتلك أيضاً مخالب وأ 


2 


ع 


عادة حوا 


س 


تصنع أنواع كثيرة من 


3 


حتى تصبح الفريسة مقربة منها فتنقض 
بعض الحيوانات -كالعناكب والأفاعي- الزعاف لقتل 
الأخرى المصائد وتنتظر كي تقع فريستها في الفخ. 


3 
5 
ا 
1 
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فتختبىء بانتظار الفريسة, وتكون عادة 
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حواس البصر والسمع والشم. 
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ع سنا 
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فريستها. تستخدم بعض الحيوانات 


سناناً ومناقيرَ حادّة جداً ي تمكنها 


سل ومو مهوة 9 
3 
وو و9 9939 9 : 


ا 


254 
00 
و ٠.‏ 2 5ا]الدببيينا 


لصد هذه الحيوانات ال مفترسة. 
تستخدم بعض الحيوانات غير القادرة على الركض أو الطيران الموادَ الكيميائية ضد الحيوانات 


الدرسة. فعض الدردان اطعميا ليس حيدا قافنا كا ال ور اغا عدم أكليا. ولا مقتصر 
الأمر فقط في بعض الأحيان على الطعم بل أنَّ بعض الحيوانات هي سامّة كضفدع السّهم 
السام الذي يتمتع بلون فاتح جداً يبيّن أنه سام فلا تأكله الحيوانات. 

تقوم بعض السّحالي بخلع ذيلها الذي يظل يتحرّك لبعض الوقت ي يلهي المفترس في الوقت 
الذي تهرب فيه وينمو لها ذيل جديد. 


عندما يسبح تنين البحر الوارق 
بين الطحلب البحري مُثّْل هذا 
تمويها؛ ما يجعل من الصّعب على 
الحيوانات المفترسة رؤيته. 


الحواس الخارقة 

ال ئس إن أن فقي تمسفلة قل 
لمفترسيهاء فهي تنظر وتستمع إليهم في كلّ الأوقات, 
ندى هذه الحروانات عبيون على جانبن رأسيا ىق 
ترى ما يحصل من حولها كما تنظر أمامهاء وتمتلك 
ا ل رن لتلمقط الأخرات 
كحيوانات السرقاط التي تعيش في مجموعات كبيرة. 
تأخذ هذه الحيوانات مناوبات لتراقب المفترسين 
وتعطي إنذاراً للآخرين إذا اقترب مفترس ماء . 


تفتح فراشة الطاووس جناحيها 
إن اقترب حيوان مفترسء تبدو 
البقع الكبيرة كعيني حيوان 
أكبرء فيذهل الحيوان المفترس 
ما منح الفراشة الوقت للهروب. 


ل ةير سحي 
التمويه بالألوان. 

الأمر المتوقع: يصعب العثور على عيدان الأسنان الخضراء المخبّأة في الحديقة أكثر مما 
يصعب العثور على العيدان الحمراء أو الصفراء أو الزرقاء. 


ألوان مختافة من الدهان( أخضر وأصفر و أحمر وأزرق) 


قلم رصاص وورقة 


الخطوات المتبّعة 


ا لون 20 عوداً اللزمنااة 5 عيدان 
لكل من الألوان التالية: أخضر 
وأصفر وأحمر وأزرق. 


© يجب أن تذهب إحدى المجموعات 
إلى الحديقة 0 العيدان في أرجاء 
الحديقة. حيث توجد الثّئاتات الخضراء. 
جب أذ بكم تاريسيات ‏ ةل 
كجاوز 5 ازمر طول و 35 المغار عرضا. 


يتوجّب الآن على أفراد مجموعتك 
الباقين أنْ يجدوا أكبر عدد ممكن من 
العيدان! يجب أن يحصلوا على وقت 
زمني محدّد. أي: ما يقارب الدقيقة من 
الزمن وإذا وجدوا صعوبة في العثور على 
العيدان يمكننا زيادة الوقت لدقيقة أو 


دقيقتين إضافيتين. 


© عندما ينتهي الوقت قمْ بتجميع كل 
العيدان المجموعة التي عثرث عليها 
المجموعة وقم بتصنيفها في مجموعات 
تبعاً للون. أي: الأخضر أو الأحمر أو 
الاصفر أو الأزرق. 


شيء فيما يخص عدد العيدان 
الخضراء مقارنة بباقي الألوان؟ 


١‏ لاستنتاج 


كان عدد العيدان الخضراء أقلّ من باقى العيدان؛ وذلك لأنها كانت ممؤّهة مع النباتات الخضراء. 


ااا 

فنسبة الملح في نهر «مونو» في «كاليفورنيا» هي ثلاثة أضعاف ملوحة البحر. وتعيش على 
2 22 الاش ره 2 التراس) اعد هده اليه املك هن أضاك 
وتخرّنه في خلاياها فيصبح بإمكانها وقتها أنْ تستخدم اطياه الخالية من الملح. 


قن ديه بحر حترلت مايا مين رركن كيك نزن 
الحشرات مع الظروف الجماقة» أي: إنهُا يف بشكل كاملء 
ار ل ا 
بن جدون .ومكن أضاً أنْ نيا في الفضاء ! ولذاك بردد العلماء 
أنْ شوموا | اكشاف طرقٍ تَكتهم من حمابة الكائئات الَيّة 
الى س البياف ناميه 


التغلب على تدمير مناطق السّكن 


يمكن أنْ يتمّ تدمير مناطق سكنيّة بالكامل في حال ثوران البركان أو احتراق الغابات أو انهيار 
الصخورء قتصبح الأرض امْتبقية أرضا جرداء حيث يتوافد إليها حيوانات ونباتات جديدة. 


اما تكون أوَل التّباتات التي تنمو في التربة الجرداء هي الثباتات التي يطيّرها الهواءء 
كما وأنْ الثباتات التي تنمو على الصخور هي أوّل الثباتات في المناطق التي لا يوجد فيها 


تربة. 


لي ار ا 
اتات تنمو ببطء وتظلل فباتات تنمو بسرعة كبيرة كما الشجيرات وقتاً أطول 
00 الأفجار وبعض2 ينمو النخيل داخل النباتات لتنمو ولكنها تبدأ في تظليل 
النباتات الأصغر. الإبرية الأوراق. النباتات الأصغر منها. 


نباتات وأعشاب معمرة: 
يمكن للنباتات والأعشاب 
المصرة أن نم بعد أن 
تغير النباتات الأوى بيئتها 


دا ا 0 / ١‏ 


نباتات سنوية: النباتات 
التي تنمو بداية في بيئة 
ما تساعد على تفتيت 
الصخور الجرداء. 


العيش قِ ال مناطق اللتحضرة 

يستطيع البشر أَنّْ يعيشوا تقريباً في كلّ المناطق اللموجودة على سطح الأرضء وقد استطعنا 
ذلك من خلال استخدام الطرق التكنولوجيّة للتكيّف. فنحن نستخدم الملابس والتدفئة من 
أجل الدفء. ونستخدم الأدوات واللوادٌ الكيماويّة لإنتاج الأطعمة. كما ونستخدم الأبنية 
لتكون مآو ونستخدم المحركات للسَفر.كما وأنْ بمقدورنا نحن البشر أن نعيش في الفضاء 
مستخدمين أنظمة مساعدة على الحياة خصوصاً في البيئة الأكثر عدائيّة. 

لقد غيّر البشر مناطق شاسعة من الأرض من خلال عيشهم فيهاء كما وتكيّفت بعض الثباتات 
والحيوانات مع العيش ف البيئة المتحضرة ونعتبر هذه الحيوانات والثّباتات آفات نحاول 


تنتهي الكثير من فضلات 
المنازل في مكبّاث نفايات 
ضخمةء ترفرف التوارس 
إليها حيث تقتات. من 
فضلات الطعام. 


الحيوانات الحضرية 

إن الجرذان متكيفة تماماً مع العيش بالقرب من 

الحيوانات وهي تأكل تقريباً أي شيء نخلفه. كما وأن 

العناكب والصراصير والذباب تُفضّل العيش في المنازل. 

كر احور الوصدة ل داو ف انون 

ا ل الحا ست ا بسن | 
5 : 2 :1 بالاحتقاظ مجلا التحل ويتصنيع | 


مخلّفات الطعام من المستوعبات ومن على الأرض. كما ْ ا 
وتحثبٌ الثعالب والغرّان والرّاكون والظربان أنْ تأكل 
فضلات طعامنا. تجول الدّببة في بعض المناطق مسببة 
مشكلة لليثر الذين بعيشون هناك. 


حيوان الرّاكون ذي مما يكفي 
ليفتح مستوعبات نفايات في 
مدن وبلدات أمريكيّة. 


تعيش على سدح الارض الا لل اتات والحيوانات المختلفة. وقد تكتفت حديعها مع 
العيش ف دبنات مسلفة. وقد عرب هذه الحيوانات والابانات على هر الرمن. «التيانات 
والحيوانات الى ال دس ارد منذ ملايين الشتن ١‏ نحن موجودة! وذلك 
لأن طروف الحياة قد سرت فتأقلمت الكائنات الحئة مع هذا التسيير. 


خسارة البيئات السكنية 
كلما ازداد استخدام البشر موارد الأرض وللأراضي كلما تدمّرت بذلك البيئات الشكنية 


واضمحلّت؛ الأمر الذي يعني أنّنا نخسر أنواعاً مختلفة من الثباتات والحيوانات إلى الأبد؛ 
وذلك لأنْ هذه الأخيرة غير قادرة على التأقلم الشّريع للعيش في هذه البيئات الجديدة. 


يقطع الكثير من أشجار الغابات المطريّة 
وحيوانات الغابات المطريّة التأقلم بسرعة 
مع هذا التغيّر؛ فالكثير منها ينقرض. 


اختلال التوازن 

ل البانات والسييانات ماق 
البيقات النكية, فعددها فهسر حيوانا 
أو نبتة ما فقد يؤثر هذا الأمر بعضها في 
بعضء فعلى سبيل المثال يجب أنْ يأكل 
حون اللباندا الخيرراانه فنا ادي 
الخيزران يبقى أمام الباندا خياران: 
إِمَا التكيّف لأكل شيء آخر أو الموت. 
يجب علينا أن نحاول حماية الثّباتات 
والحيوانات المختلفة؛ وذلك للمحافظة 


على تنوّع الكرة الأرضيّة الرّائع. 


لحظة اكتشاف! 
اكتشف العلماء في العام 2 نوعاً 
عدينا من الظبي تدعى ساولا قَْ فيتنام. 
ينتمي هذا الحيوان إلى فصيلة المواشي 
لكنه يشبه الظبي. كان هذا الظبي من 


أول النديئات ١‏ 5 ] 
ت التي تمّ اكتشافها منذ حوالى ملكة الأنديز نبتة تنمو وتزهر بذوراً 

5 عاماً فهو نوع سريّ ونادر ولا يزال 2 / مرّة واحدة في السّنوات الثمانين' إلى 
1 الساحتن معلومات ره سح : ائئة التي تعيشها. هذا يعني أن النبتة 


هي الآن مهدّدة بالانقراض. 


عن سلوكه. تعمل المجموعات الفيتنامية 
على حماية هذا الحيوان من الانقراض. 


أ «كريم وك لمج 


التكيّف: التغيّر للتلائم مع المحيط. 
الكمين: القيام بهجوم مفاجىء من مكان 
البرمائيّات: هي الحيوانات التي مضي 
ل ل له 
الآخر تقضيه في البر. 

المنطقة الإحيائية: هي المناطق الواسعة 
من الكرة الدرضية وقتصفه فدات 
الظروف اللناخية. 

التمويه: طريقة مُعتمدة للاختباءء وذلك 
من خلال الاندماج مع المحيط. 

آكلي اللحوم: هي الحيوانات التي تأكل 
اللحم فقط. 

الخليّة: هي جزء صغير من الإنسان أو 
النبات 

التبخر: هي عملية تحوّل السّائل إلى غاز. 


الدائم الخضرة: هو نوع من أنواع 
الثباتات الذي لا يخسر أوراقه في 
الشتاء. 

يتطوّر: يطوّر أو يُحدَّتْ. 

التلال: التلة الأقل انخفاضاً في قاع 
الجبل أو مجموعة من الجبال. 
الخياشيم: هي أعضاء تُستخدم من 
قبل الأسماك وحيوانات أخرى تعيش 
في الماء. 

الانحباس الحراري: ارتفاع درجة 
حرارة الكرة الأرضية الذي كان نتيجة 
للتلؤث الذي أحدثه البشر. 

الثديّات: حيوانات ذات دم حار 
مغطاة بالفرو أو الشّعرء ولديها عمود 
فقريٌ. تنتج الإناث من الثديّات حليباً 
لتطعم أطفالها. إن البشر من الثديّات. 


المنطقة المديّة: منطقة من الشاطئ تقع 
بين القيار المرتفع والتيّار المنخفض. 
يُهاجر: الانتقال من منطقة إلى أخرىء 
وعادةً ما تتمّ الهجرة بحثاً عن الطعام 
عقن اناق 

امعادن: مواد نحصل عليها من الطعام, 
. وبعض من هذه المعادن مهم جد 
للمحافظة عل ضحهذا. 

الإنتقاء الطبيعي: عملية انتقاء 
الت الك عاسايت الستف 
فتبقى هذه الحيؤانات لتعيش وتتكاشر 
ا يا 
الأوكسجين: غاز موجود في الهواء. وهو 
ضرورة لكل كائن حي. 

المفترس: الحيوان الذي يصطاد الحيوانات 
الأخرى للغذاء. 


الفريسة: الحيوانات التي يتم اصطيادها 
من قبل الحيوانات الأخرى. 

الزبال: الحيوانات التي تأكل الحيوانات 
اميتة أو الثباتات العَفئّة. 

الحواس: هي طرق نستطيع من خلالها 
إدراك محيطناء الحواس الخمس هي 
البصر والسّمع والشمٌ والتذوق واللّمس. 
أنبوب الأمتصاص: أنبوب يستخدم 
لامصتاص السائل. 

الهيكل العظمي: هيكل العظام 
الموجودة في جسم الحيوان. 

التحمل: القدرة على مزاولة نشاط 
معين لدة طويلة. 

المنطقة الحضرية: كل المناطق التي 
تشبه المان. 


الزعاف: السم. 


3 


جم ]| 200 


مواقع إلكترونية: 


ع /وثةة تطقط_اقصتمة_خموام /دوصتطخ_ومتيتا/ععءمعكء2/5يا/ع د ذوع:] ته لان هع داه نقايامها 
لل لوت الو ان ل ارات لقم و انوك 
التكيّف. وبمكنك أيضاً أنْ تلعب ألعاباً عن الحيوانات والثّباتات. ويمكنك أنْ تقوم باختبار 
صغير لتختبر معلوماتك! 


_متفعومهط /عوععء نخمب_طغمدء_غمع ممه أبجمع /ععمع أء5/ع51ع1زطا3ي) /5اهه ذاء5 /كانا. هع .ء جاح /لاللالها 
.اصغطة. اعذأيعء/ مع مهم لاع 


يعطيك هذا الموقع الإلكترون معلومات أكثر عن التغيّر البيئي وكيفيّة تفاعل التباتات 
والحيوانات تجاه هذا التغير. ويحتوي أيضا هذا الموقع على تمارين واختبار. 
_اقصستممء نعو خصو /ع]1 ك1 أع/» |9620 9620م أنء0 مخرظ/مرهء. مع أ همق اهم .لاللاللا 
.مصغط.كمه 1م302 
ستتعرّف من خلال هذا الموقع الإلكتروني على طرق تكيفيّة تساعد الحيوانات على التكيّف في 
قارة أنتركاتيكا. 


. ممغطخدع بحم /اهصستمةه/مع ع أل /صمء.ء 1غدوةامطءىع داعهع1 
ستجد في هذا اوت رادية تتعدث عن تاريج الطب. مكنك أن تتحرف على اعلاجات 
ومستشفيات تغيّرت عبر العصور, وكلّ شيء عن الثاس وال معدّات والتكنولوجيا ا مستخدمة في 
الطب الحديث. 


لبحث أوسع 

يمكنك العثور على معلومات كثيرة عن التكيّف. ما الأمر الذي ترغب في معرفته عن التكيّف؟ 
م أَنْ تكتشف كيف تتأقلم الثباتات والحيوانات على مرٌ الزمن؟ هل تريد أن فكتشف 
ل ل 


٠‏ ما الذي تحتاج إليه النباتات والحيوانات للبقاء على قيد الحياة؟ 
٠»‏ ناذا الجمل لديه حدبة على ظهره؟ 

٠‏ ما هي التكيّفات التي تساعد بعض الحيوانات على الهروب من 
الحيوانات التي تطاردها؟ 


قرأ هذا الكتاب لمعرفة الإجايات عن هذه الأمئلة» وللتعرّق أكثر إلى 
كفت مكا تسق فل الم سوك القن ور و "دنه 
"علوم الحياة الأساسيّة". وكل كتاب في هذه السلسلة يعد منهجاً دراسياً 
كام 

استكقت كيف فه رت االناقات والحيوافات تغرف مع مرو لوقت 


والأزمنةء وكيف ساعدهم هذا التغيّر والتبدّل على البقاء على قيد الحياة. 


كيف مير تكبّف هذه العناصر النباتيّة والحيوانية عن بقيّة الفصائل 
الأخرى. يتضمْن الكتاب ثلاثة أنشطة أو تجارب بسيطة: يعمل التلميذ 
على تجربتها واختبارها بنفسه. 
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قفو 


تم تصنيف هذا الكتاب وفق معايير 
(عربي 21) لتصنيف كتنب الأطفال العربي. 

وقد صنفت مستوى - ق - متفن ادنى 

السنة السابعة ( المرحلة المتوسطة). 


الكاتبة < 

ميلاني والدرون» عملت هذه الكاتبة 
في مجال النشر للأطفال لسنوات 
عديدة وذلك قبل أن تتفرّغ للتأليف 
بشكل تامَ. هي متخصّصة في العلوم 
والجغرافياء وقد أَلّفت كتيًا تناولت 
فيها علم التضاريسء ورسم الخرائتط. 


المستشار 

مايكل برايت» عام أحياء محلّفء 
بريطانٍ الجنسيّة. وهوعضو في جمعيّة 
علم الأحباء البريطانيّة. كتب أكثر 

من مئة كتابٍ للأطفال والناشئة في 
مواضيع مختلفة تتعلق بالتاريخ 
الطبيعيٌ» وعلم الأحياءء والبيئة. عمل 
المعرج وضع ني وحدة الذاريخ 
الطبيعيٌّ في قناة ال بي.بي.سي. 


